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OPIS TECZNICZNY

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji CWU oraz centralnego
ogrzewania dla przebudowy pomieszczeh w budynku glownym szkoty w Zespole Szkolno —
Przedszkolnym w Reszlu

1.0. Podstawa opracowania

e zlecenie Inwestora.
e podklady architektonicznej
e uzgodnienia branzowe

e normy i przepisy, literatura, wizja lokalna.

2.0 Zalozenia

Przebudowywane budynki beda uzbrojone w instalacje:
e WOD-KAN I CWU
e C.O.

3.0 Temat opracowania
Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji CWU oraz centralnego ogrzewania.

4.0 Instalacja CWU

4.1 Wewnetrzne instalacja CWU
Woda pobierana bedzie dla celow socjalnych.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie przez:

e Pompg ciepta typu ERWQO02AV3 / EKHHP300A2V3 (szkota)

Przewody wodociagowe wykona¢ w uktadzie tréjnikowym z rur wielowarstwowych PE
stabilizowanych (spetniajgcy normg¢ PN-EN 1SO 21003; DVGW DW 8501BR0402)
lub innych rownorzednych typu PEX-c/AL/PEX-c z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z
aluminium zgrzewanego doczotowo o grubosci od 0,4 do 1,2 mm
w zaleznos$ci od srednicy, wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK
oraz max. parametry pracy 95°C 1 10 bar. Do 13czenia rur stosowac ksztaltki systemowe,
zaprasowywane, wykonane z mosiadzu cynowanego (zwigkszona odpornos$¢ na agresywne
oddziatywanie betonu) lub PPSU w komplecie z tuleja zaciskowa ze stali nierdzewnej.
Przewody prowadzone w bruzdach prowadzi¢ w rurze ostonowej typu peszel.
Przewody wodociggowe przymocowacé do Scian za pomocg hakoéw, w odstepach
nie wiekszych niz 1,20 m Przewody przechodzace przez $ciany prowadzi¢ prostopadle
do scian w tulejach ochronnych. Odpowietrzenie odbywac si¢ bedzie poprzez najwyzej potozone punkty
czerpalne a sposob prowadzenia przewodow zapewnia samokompensacje¢, patrz czgs¢ rysunkowa
niniejszego opracowania.
Instalacj¢ c.w.u nalezy izolowac¢ termicznie piankg PE z ptaszczem PVC ( dostgpna w handlu) grubosci
okoto 20 mm.
Projektuje si¢ zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe na instalacjach zimnej i cieptej wody. Armature
oraz przewody zastosowac zgodnie z aktualng ofertg rynkowa, dopuszczong przez sanepid.
Probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,, Warunkach technicznych wykonania
1 odbioréw rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.



5.0 Instalacja centralnego ogrzewania

5.1 Zrédlo ciepla

Projektowany obiekt zasilany bedg w ciepto z istniejgcego wezta cieplnego
Czynnikiem grzewczym instalacji jest woda o temperaturze 80/60°C.
Woqule musi by¢ zastosowane zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej dopuszczalnej
95°C
5.2 System ogrzewania

Projektowany budynek uzbraja sic w nowa instalacje centralnego ogrzewania 80/60°C.
Projektuje si¢ dwururowy pompowy system ogrzewania, typu zamknig¢tego z rozdziatem dolnym.
Poziomy instalacyjne prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku wezta, wznosza si¢ w kierunkach
poszczegolnych pionow gdzie w szczytowych punktach przewidziano automatyczne odpowietrzniki.
Przewidziano samo kompensacyjne prowadzenie przewodow instalacji centralnego ogrzewania w
obiekcie.
Projektowang instalacj¢ wykona¢ w uktadzie trojnikowym z rur wielowarstwowych PE stabilizowanych
(spetniajgcy norme¢ PN-EN 1SO 21003; DVGW DW 8501BR0402)
lub innych réwnorzednych typu PEX-c/AL/PEX-c z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z
aluminium zgrzewanego doczotowo o grubosci od 0,4 do 1,2 mm w zaleznosci od $rednicy,
wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. Do
faczenia rur stosowac ksztaltki systemowe, zaprasowywane, wykonane z mosigdzu cynowanego
(zwigkszona odpornos¢ na agresywne oddziatywanie betonu) lub PPSU w komplecie z tuleja zaciskowa
ze stali nierdzewnej.
Przewody prowadzone w bruzdach w $cianach prowadzi¢ otulinach termoizolacyjnych. Stanowig one
zabezpieczenie rury przed uszkodzeniem w trakcie prac montazowych i umozliwia jej wymiang, np. w
przypadku przebicia, bez koniecznos$ci kucia podtdg, jak rowniez gwarantuje petng, naturalng
kompensacje wydtuzen liniowych w trakcie pracy instalacji.
Przewody utozone w posadzkach musza posiada¢ przykrycie nad rurg, warstwa betonu o grubo$ci min.
45mm. W przypadku gdy wylewka ma grubo$¢ mniejsza nalezy bezwzglednie warstwe betonu nad rurg
zabezpieczy¢ siatkg stalowg o module 10x10 i grubos$ci drutu 3 mm w pasie o szeroko$ci 1 m.
Przewody utozone w posadzkach powinny by¢ zakryte betonem bezposrednio po ich wykonaniu i
przeprowadzeniu proby szczelnosci.
W trakcie wykonywania posadzek rurociagi w nich utozone powinny by¢ napelnione woda o ci$nieniu
min. 0,8 ci$nienia probnego
Minimalny promien gigcia rur wynosi ok. 10 §rednic zewngtrznych rury.
Nalezy przewidzie¢ mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podtoza oraz przegréd budowlanych.
Odleglo$¢ miedzy uchwytami powinna wynosi¢ od 1,5 m do 2,0 m.
Ztad centralnego ogrzewania podtaczy¢ do instalacji wodociaggowej za pomoca zaworu
antyskazeniowego @15 mm np. EA251 firmy Danffoss
Trasa przewodow zapewnia samokompensacje¢ wydtuzen cieplnych.

5.3 Proba szczelnoSci instalacji

Probe szczelnosci nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami przed

wlaczeniem danego systemu do eksploatacji.

Producent zaleca wykonanie proby cisnieniowej w nastgpujacy sposob:

Odpowietrzy¢ system i podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 ci$nienia roboczego.

Utrzymywa¢ podwyzszone cisnienie przez 30 minut i przeprowadzi¢ ogledziny calego systemu,
zwlaszcza potaczen. Ze wzgledu na elastyczno$¢ przewodow ci$nienie bedzie spadato. Nalezy je
utrzymywac na statym poziomie. Nastgpnie szybko obnizy¢ ci$nienie do 0,5 ci$nienia roboczego i
utrzymywac przez kolejne 90 minut. Jezeli ci$nienie wzro$nie, znaczy to, Ze system jest szczelny.
Kontrolowa¢ wzrokiem stan catego systemu. Jezeli wystgpi spadek ci$nienia znaczy to, ze system jest
nieszczelny.



6.0 Uwagi

Odbidr instalacji wykona¢ zgodnie z PN 1 przepisami Dozoru Technicznego moze nastgpic¢ po

dokonaniu préby szczelno$ci oraz pracy jak rowniez po trzykrotnym ptukaniu instalacji z szybkos$cia
przeptywu wody pluczacej dwukrotnie wigkszej od predkosci eksploatacyjnej i dokonaniu wpisu o tej
czynno$ci w dzienniku budowy.

Objete niniejszym projektem instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz z ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cz.1I -
instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wszelkie odstgpstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z inwestorem oraz projektantem.

7.0 Uwagi dla wykonawcy:

dla prawidtowego wytyczenia i usytuowania przewodow jak. rowniez wykonania rysunkow
powykonawczych niezbedne jest zaangazowanie stuzb geodezyjnych.

przed przystapieniem do wykonawstwa nalezy wejs¢ w kontakt z poszczegdlnymi
uzytkownikami istniejgcego uzbrojenia oraz pasow drogowych, a takze poszczegélnych
wiascicieli przylegtych poses;i.

nalezy bezwzglednie przestrzega¢ uzgodnien wynikajacych z ustalen z poszczeg6lnymi
jednostkami i instytucjami.

w trakcie prowadzenia nalezy przestrzega¢ przepisow BHP.

w miejscach istniejagcego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonaé recznie, a poza najblizszym
sasiedztwem uzbrojenia podziemnego i skrzyzowan roboty ziemne mozna wykonaé w sposob
mechaniczny.

roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym.

Nie zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, jak rowniez jej odbiegajaca lokalizacja

od pokazanej w niniejszym opracowaniu nalezy zabezpieczy¢ przy zatozeniu ze jest czynna

1 powiadomi¢ inspektora nadzoru.

W rejonie zblizen wykopu z istniejagcymi w terenie stupami energetycznymi i telefonicznymi
nalezy je zabezpieczy¢ odciggami

roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych cz. Il —roboty instalacji sanitarnych i przemystowych

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z inwestorem oraz projektantem.

Opracowal: inz. Leszek Gontarz

Projektowal: inz. Daniel Logiszyniec
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Symbol: U=MLC P

Rury wielowarstwowe Uponor MLC

{PE-RT/AL/FE-RT) ,

Tmax = 35 °C, Pmax = 1.0 MEPa,

z systemam ksztaltek zaprasowywanych MLC z PFSU i mosiadzu (Srednice 16 .. 50),
orax systemem mosietnych zigczek RS modulewych Uponor MLC (drednice 63 .. 110).
lEg=2 1013371 304.0 34 31
20=2.3 1013388 94,5 18 14
25u2 .5 1013398 113.4 36 23
I2=3 1013401 36.2 19 11
40x4 1013446 22.6 18 12
50ud .5 1013449 32.8 43 24
Ts=T.5 1013453 23.9 [1:] 44
Razeam 627.8 236 15%
Razem 627.8| 236 159




Materiaty - Grzejniki

Symbol n/L Ilodé| dn |(Pod. v M Cena

[szt/m] | [szt] | [mm] 1] [kg] [z%]

Symbol: CH=11KVZ=50

Grzejnik stalowy piytowy, COSMO zaworowy, typ 11KV, wysokodd H
= 800 mm, r wbodowanym zaworam termostatycrnym Danfoss nr
01360361 = nastaws watepna.

Q.40 4 13| DODF 5 27
0,82 ] 15| DOP L] 26
0.60 1 13| DOP 2 10
Q.80 1 15| DDF 2 13
0,82 L] 15| DOP 14 )
1.00 4 15| DDP 1z &7
Razem 13,16 13 41 221

Symbol: CH-ZZEVZ-50

Grrajnik stalowy piytowy, COSMOD raworowy, typ 22KV, wysckosc H
= 500 mm, z wbhudowanym zaworem termostatycznym Danfoss ne
01360361 = nastaws wstepns.

0. 60 1 15| DOF 4 1%
.72 [ 15| DoP 26 140
0.80 1 15| DDP 5 26
0,92 4 15| DOP 22 11%
1.00 1 13| DOP & 32
1.12 19 15| DDP 130 &89
1.20 1 15| DOP 7 39
1.32 4 13| DOP 3z 171
1.40 & 15| DDP 51 272
1.60 1 13| DOP 10 52
Razem 48,16 44 294 1560

Symboel: CH=33KVZ=50

Grzejnik stalowy piytowy, COSMO zaworowy, typ 33KV, wysokosd H
= 500 mm, z wbuodowanym zaworam termostatycznym Danfoss nr
01360361 = nastaws watepna.

0.92 a| 15| ooe 35 178
1.00 2 15| poP 19 a7
1.12 s| 1s| coe 53 271
1.20 2| 1s| ooe 23 116
1.60 4 15| DoP (1] 310

Razem 20.08 17 189 972

Razem [ 73] | |  s23] =27s3]




Materialy - Armatura

dn

Humer katalogowy

Ilodd Cena Uwagi

[mm]

[sze. ]| [=2]

Armatura na rurach o symbelu U=MLC P

Symbol: H-CTR VFC

Zawdr réwnowazacy HYDROCOMTROL VEPC (dwana nazwa F) kolnierzowy = Zaliwa

szarego, PN 16, = plynng nastaws wstepna,

pomiaru przeplywa.

nr kat. 106 26 ** , z krdécami do

E5 106 26 51 2
Fazem 2
Symbol: EUKS0
huk 90 st. r/d »= 2.5,
16 168
20 12
25 &
75 2
FRazem 188

Symbol: OFTIBAL-E0

Zawde kulewy "Optibal" z cbustronnym gwintem wewnetrznym, pokretle ze stali

ooynkowanayj w kosruloe tworzywowej DN10

prraz producenta.

DM100, nr kat. 107 &0 %%  ZEalascany

&5 107 &0 20 a
Bazom 4
Razem | 194




Szkota Podstawowa

Reszel ul.Chrobrego 5A

Budynek gtéwny szkoty

Gmina Reszel
Ul.Rynek 24
11-440 Reszel

1441,30

356,81

5753,52

Nowy Swiat, 15.05.2023
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Podstawa prawna:

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. u. 2019 poz. 1065)



1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych
| Pracgrody Sieny zownetezne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] WSp'L[J\R/\;Vrgz\_/l\ngZl :g:’::igil;
1 41w zewnetrzna S2 0,19 0,20 Tak
2 56 zew zewnetrzna S1 0,18 0,20 Tak
3 Sciana odzielajgca klatke Sz3 0,19 0,20 Tak
4 35z zewnetrzna S5 0,18 0,20 Tak
5 Sciana zewnetrzna SZ1 0,18 0,20 Tak
6 56 zew zewnetrzna SZ2 0,18 0,20 Tak
7 67zp zewnetrzna S8 0,19 0,20 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] W/m?K] spetniony
1 Strop zewnetrzny STZ2 0,14 0,15 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] W/m?K] spetniony
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] W/m?K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,36 0,30 Nie

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] Wsp.L[J\jv\;vrgz\./}\gl'2021 :gz::igil;
1 Drzwi zewnetrzne D21 1,30 1,30 Tak

2 Drzwi zewnetrzne D22 1,30 1,30 Tak

3 153-2015 zewnetrzne w3 1,30 1,30 Tak

4 93-215 zewnetrzne wl 1,30 1,30 Tak

5 98-215 zewnetrzne w2 1,30 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp. U Wsp.U wg W Waru.nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [VV?I’?‘I'ZK] Wsp. g mFng V\/S'Fz%gvlg spetiony
m K] Umax g
112-210 Nie
1 Zewnetrzne 06 0,90 0,82 0,90 0,35 Tak | doryezy
2 95-100 04 0,90 0,82 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy




3 130-240 05 0.90 0.82 0.90 0.35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
4 130-225 02 0,90 0,82 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
5 170-225 03 0,90 0,82 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
6 175-225 o1 0,90 0,82 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
7 120-60 07 0,90 0,82 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
8 130-160 09 0,90 0,82 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
9 140-160 08 0,90 0,82 0,90 0.35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsi min dla przegréd zewnetrznych
Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: S2, STZ 2, S1,SZ 3, S85,S21,SZ22,S8,D 1

Miesigc frsimin

1 Styczen 0,755

2 Luty 0,753

3 Marzec 0,675

4 Kwiecien 0,503

5 Maj 0,076

6 Czerwiec -0,286

7 Lipiec -0,598

8 Sierpien -0,516

9 Wrzesien 0,076

10 Pazdziernik 0,495
11 Listopad 0,687
12 Grudzien 0,714

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,75

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartos$ci obliczeniowego czynnika temperatury frgmin dla przegréd: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,859
2 Luty 0,859
3 Marzec 0,859




4 Kwiecien 0,859
5 Maj 0,859
6 Czerwiec 0,859
7 Lipiec 0,859
8 Sierpien 0,859
9 Wrzesien 0,859
10 Pazdziernik 0,859
11 Listopad 0,859
12 Grudzien 0,859

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsj max=0,86

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych

przegrod.
Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m*K)] frsi frei>TRsimax Warunek
1 41w zewnetrzna S2 0,19 0,975 0,975 > 0,755 Spetniony
2 Strop zewnetrzny STZ 2 0,14 0,981 0,981 > 0,755 Spetniony
3 | 56 zew zewnetrzna S1 0,18 0,976 0,976 > 0,755 Spetniony
4 SCia”ak‘lﬁige'ajaca Sz 3 0,19 0,975 | 0,975>0,755 | Spetniony
5 35z zewnetrzna S5 0,18 0,977 0,977 > 0,755 Spetniony
6 | Sciana zewnetrzna Sz1 0,18 0,977 0,977 > 0,755 Spetniony
7 | 56 zew zewnetrzna | SZ2 0,18 0,976 0,976 > 0,755 Spetniony
8 67zp zewnetrzna S8 0,19 0,975 0,975 > 0,755 Spetniony
9 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,36 0,952 0,952 > 0,859 Spetniony
10 Dach D1 0,15 0,981 0,981 > 0,755 Spetniony

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qg dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1441,3| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 237813954 | J/K
Stata czasowa budynku T 60,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhiim 12| -

- ay 50 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc | Il 11 v \% \| VI VI IX X Xl Xl




Srednia temperatura 41| -39| 1,8| 81| 136| 154| 16,3| 16,1| 13,6/ 83| 11| -07
zewnetrzna Be, C
Liczba godzin w miesigcu t,,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=10"H,(6;- | 9690| 8680 | 7318 | 4630 | 2573 | 1790 | 1488 | 1568 | 2490 | 4704 | 7354 | 8323
Be)tm KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
naslonecznienia Quy, KWhim- | 2442 | 3645| 6634 | 8346 | 15°5| 19991 1403 11621 8701 | 6130| 2681 2302
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=fin 10" At 3431 | 3099 | 3431 | 3321 | 3431 | 3321 | 3431 | 3431| 3321 | 3431| 3321 | 3431
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1006 | 1216| 1673 | 1727 | 1746 | 1507 | 1202
Qu0=Qcor+ Qi KWh/m-c 5873 | 6744 5 7 3 9 7 > > 9562 | 6002 | 5824
Yr=QH.gn/QH.nt 0,42| 1,12| 0,98| 2,47| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 1,50| 0O,70| 0,65
YH.1 0,53| 0,77| 1,05| 1,24| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0O,00| O,75| 0,68| 0,53
YH.2 0,77 1,05| 1,73| 1,73| 1,24| 0,00| 0,00| 0,00 O,75| 1,10| 1,10| 0,68
fim 1,00 1,00| O0,65| 0,00 0,98| 0,00| O,00f 0,00| 2,00| 1,00 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 99| 78| 0,84| 0,40| 1,00 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 0,64| 0,94 0,96
zyskéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qupan=Qur - 9883 | 3724 | 3631 | 380, 0.00| 0.00| 0.00| 0,00| 0,00 1040| 5130 5838
e ' ,68 ,70 24 75 ,86 ,64 42

I’]H.qn'QH.qn kKWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 9885| 8855| 7465| 4724 | 2625| 1826 | 1518| 1600 | 2540 | 4799 | 7502 | 8491
w miesigcu Qv,ezlo's-Hve-(Gi-
Be)tw kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze §trefy 1957 | 1753 | 1478 9354 | 5198 | 3616 | 3005 3168 5031 | 9503 1485| 1681
ogrzewanej w miesigcu 5 4 3 6 4
th:Qtr + Qv.e kwh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Q#i.nd.n),

: e 29630,3
kWh/rok
Zestawienie stref
. Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \% 0; ciepto Quing
strefy 5 3 5
- m m C kWh/rok

1 Strefa O 1441,30 4052,88 20,0 29630,29
Calkowite zapotrzebowanie strefy ZQy, ,q [kWh/rok] 29630,29

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wiasciwe wody, c,,

4,19 kJ/(kg-K)

Gestos¢ wody, pw

1000 kg/m®




Temperatura cieptej wody, By 55 °c
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °Cc
Wspdtczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 1441,30 m*
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80| dm®(m®-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q ng 12123,39 kWh/rok

5)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrédta

Zrédto ogrzewania

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel ka

mienny

Wspdtczynnik Wy

1,30

Wspdtczynnik Wy

3,00

Energia uzytkowa Qg ng

29630,29

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

mocy nominalnej do 100kW

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o

Sprawnos¢ wytwarzania ny 4

0,98

Wybrany wariant regulacji

dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

Sprawnos$¢ regulaciji Ny e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

z

Sprawnos¢ przesytu ny q

0,90

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji ny s 1,00 -
Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika Ny | 0,78 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom Hos 2402,85 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrodia Zrédto cieptej wody uzytkowej

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 20,00 %
Rodzaj nosnika energii Slislftsszt]g)energetyczna systemowa - Energia
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Wspdtczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Q ng 2424,68 kWh/rok




Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos$¢ wytwarzania ny q

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu Ny g

0,80 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji ny s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nyt | 1,77 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze E¢ pomwos 67,34 kWh/rok

Nazwa zrédta

Nowe zrodto cieptej wody

Nr zrédta

2 -

Udziat procentowy

80,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspétczynnik Wy, 0,00 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 9698,71 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania ny 4

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawno$¢ przesytu Ny g

0,80 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji ny s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot | 1,77 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwa 0,00 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrédta

Nowe zrédto swiatta

Nr zrédta

1 -

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspdtczynnik W

3,00

Wspdtczynnik W

3,00 -




Energia uzytkowa E, o 27705,53 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 1212,11 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 250,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne witgczenie/automatyczne

wylgczenie

Wptyw swiatta dziennego Fp

0,90

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomorkowe z czuto$cig na

Swiatto dzienne

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fgo 0,90 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom. L%

kWh/rok

Nazwa zrédta

Nowe zrédto swiatta

Nr zrédta

2

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E, o 0,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 657,04 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 0,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 0,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp

0,80

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomérkowe z czuto$cig na

Swiatto dzienne

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspoétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ yom Lo - kWh/rok
8) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta Qun QxH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Zrédto ogrzewania 29630,29 |37746,56 |49070,53
Suma 29630,29 |37746,56 |49070,53
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrodta Nazwa zrodta Quw Qxw Qpw




kwWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Zrédio cieptej wody uzytkowej 2424,68 |1371,42 |4114,27
2 Nowe zrédto cieptej wody 9698,71 |5485,70 [0,00
Suma 12123,39 |6857,12 |4114,27
Oswietlenie wbudowane
Nrzrodta | Nazwa zrodta Qu. Qx.L Qp.L
kwWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodito Swiatta - 27705,53 |83116,58
2 Nowe zrodito Swiatta - 0,00 0,00
Suma - 27705,53 |83116,58
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qux+Quw) / As 28,97 kWh/(m*rok)
Zestawienie energii koncowe] EK=(Qx 1+Qxw+Qx L +Eeipom) / A 51,88 kWh/(mz-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+QpwtQp +Qpc é36301’3 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP=Qp/A

94,57

kWh/(m?rok)

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

1441,30

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku

Asc

0,00

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j

EPhsw

45,00

kWh/(m?-rok)

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
chtodzenia

A EP.

0,00

kWh/(m?rok)

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

AEP,

50,00

kWh/(m?rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

95,00

kWh/(m?rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok)

EPmax KWh/(m?-rok)

Uwagi

94,57 < 95,00

Warunek spetniony




9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

50 ;100 150 200 1250 300 350 400 50

lﬂcen iany budynek

a
L

Wymagana dla noweqo budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Docieplanie podtogi na gruncie
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak jest nieuzasadnione
ekonomicznie
Warunek EP < EPpax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak
wodnej

12) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Epom [KWh/rok]

1 Ogrzewanie 2402,85

2 Przygotowanie cieptej wody 67,34
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